
 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان

  كليات ميكروبيولوژي: بخش اول
  »هابندي باكتريساختمان سلولي و ردهتاريخچه ميكروبيولوژي، «فصل اول: 

  1  ................................................................................................  ): تاريخچه ميكروبيولوژي 1درسنامه (
  2   ...........................................................................................................................................  هامنشأ و تكثير ميكروارگانيسم

  2  .............................................................................................................................  ها در ايجاد بيمارينقش ميكروارگانيسم
  3  ...............................................................................................................  ): ميكروسكوپ 2درسنامه (
  6  ......................................................................................  ها كروارگانيسمبندي مي): طبقه3درسنامه (

  6  ................................................................................................................................................................  (Protists)آغازيان 
  6  ............................................................................................................................................................  يوكاريوت و پروكاريوت

  7  ...........................................................  هاي يوكاريوت و پروكاريوت هاي سلول): ويژگي4درسنامه (
  7  .........................................................................................................  مقايسه ساختارهاي سلولي يوكاريوت و پروكاريوت 

  7  ................................................................................................................................................................  غشاي سيتوپلاسمي 
  8  .........................................................................................................................................................................  محتواي ژنومي 

  9  ............................................................................................................................................................................  ديواره سلولي 
  9  ...............................................................................................................................  ها ها و يوكاريوتحركت در پروكاريوت

  12  .......................................................................................................................................................  دازه سلول پروكاريوت ان
  13  ........................................................................................  ها ): خصوصيات كلي ويروس5درسنامه (
  15  .................................................................................................  ها هاي باكتري): ويژگي6درسنامه (

  15  .....................................................................................................................................................................  ها شكل باكتري
  16  ............................................................................................................................................................  ها)ها (پيگمانرنگدانه

  17  .................................................................................................................................   (cell envelope)پوشش سلولي 
  19  .................................................................................................................................  غشاي سيتوپلاسمي (غشاي سلولي)

  21  ........................................................................................   هاهاي انتقال مواد در غشاي سيتوپلاسمي باكتريسيستم
  23  .......................................................................................................................................................  ها ديواره سلولي باكتري

  24  .....................................................................................................................................................  دوگليكان يساختمان پپت
  27  ..............................................................................................................................  هاي گرم مثبت ديواره سلولي باكتري
  28  ...............................................................................................................................  هاي گرم منفي ديواره سلولي باكتري

  32  ................................................................................................................................................................  رشد ديواره سلولي 
  34  .....................................................................................................................................................  كپسول و گليكوكاليكس 
  35  .....................................................................................................................................................  اجسام كروماتين باكتري 

  36  ......................................................................................................  ): حركت در باكتري 7درسنامه (
  36  ............................................................................................................................................................  تاژه (تاژك يا فلاژل) 

  40  .................................................................................................................................................   (Pili / fimbriae)پيلي 
  42  ..............................................................................................  ): اندوسپورها و اسپورها 8درسنامه (
  42  .............................................................................................................................................................................  اندوسپورها 

  44  ...........................................................................................................................  هاي رويشي تفاوت اندوسپورها و سلول
  47  ................................................................................................  ها آميزي باكتري): رنگ9درسنامه (
  48  ..................................................................................................  ها بندي باكتري): رده10درسنامه (
  50  .........................................................................................  ها هاي عمده باكتري): گروه11درسنامه (



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان

  »هاارگانيسمرشد و بقاي ميكرو فيزيولوژي«فصل دوم: 
  52  ..........................................................................  ها و شرايط آن ): رشد ميكروارگانيسم1درسنامه (

  53  ...........................................................................................................................................................................................  دما 
pH   ..........................................................................................................................................................................................  53  

  54  ...................................................................................................................................................................................  اكسيژن 
  56  .....................................................  ها هاي تكثير و نمودار رشد ميكروارگانيسم): روش2درسنامه (

  56  ....................................................................................................................................  ها هاي تكثير ميكروارگانيسمروش
  56  ...................................................................................................................................................  محاسبه كمي ميزان رشد 

  57  ...........................................................................................................................................................................  منحني رشد 
  60  ............................................................................   (Culture media)ط كشت ): محي3درسنامه (

  »هاانيسمارگوساز در ميكرومتابوليسم يا سوخت«فصل سوم: 
  63  ...............................................................................................  كاتابوليسم و آنابوليسم): 1درسنامه (

  64  .....................................................................................................................  هامتابوليكي در پروكاريوت مسيرهايتنوع 
  65  ....................................  ها براساس منابع كربن و انرژيميكروارگانيسم بنديتقسيم): 2درسنامه (

  66  .......................................................................................................................................................................  اتوتروفيحيات 
  68  ............................................................................................................................................................  اكسيژنيغير فتوسنتز
  68  ..................................................................................................................................................................  اكسيژني فتوسنتز

  72  .................................................  ها اكسيد كربن در پروكاريوت): مسيرهاي تثبيت دي3درسنامه (
  72  ..........................................................................................................................  هااكسيد كربن در پروكاريوتدي تثبيت

  74  ......................................................................  هاي پروكاريوتانرژي در سلول ذخاير): 4درسنامه (
  

  75  ...................................................................  ها ): مسيرهاي كاتابوليسم در پروكاريوت5درسنامه (
  75  ...................................................................................  يا مسير گليكوليز)  EMPـ پارناس (مسير امبدن ـ ميرهوف 

  77  ..............................................................................  (HMP)يا مسير هگزوز مونوفسفات  (PP)پنتوز فسفات  مسير
  80  ............................................................................   (Entner - Doudoroff Pathway)مسير انتنر ـ دودوروف 

  81  ..........................................................  يا مسير واربورگ ـ ديكنز يا مسير فسفوگلوكونات (PK)فسفوكتولاز  مسير
  82  .......................................................................................................................................................................  كربس يچرخه

  84  .......................................................................  ها ر ميكروارگانيسم): تنفس و تخمير د6درسنامه (
  84  .................................................................................................................................................  هادر ميكروارگانيسم تنفس
  86  ...............................................................................................................................................  ها در ميكروارگانيسم تخمير
  90  ....................................................................................................................  (Stikland reaction)استيكلند  واكنش

  91  ...............................................................................................................................................  ساير مسيرهاي كاتابوليسمي
  92  ................................................................................................  مسيرهاي آنابوليسمي): 7درسنامه (
  94  ............................................................................................  هابيوسنتز ماكرومولكول): 8درسنامه (

  94  .........................................................................................................................................................  هابيوسنتز كربوهيدرات
  94  .....................................................................................................................................................................  هاپيدبيوسنتز لي

 95  .............................................................................................................................................  هاها و پپتيدبيوسنتز پروتئين
  97  ......................................................................................................................  هاي نوكلئيكها و اسيدبيوسنتز نوكلئوتيد

  98  ..........................................................................................................................................................  بيوسنتز پپتيدوگليكان



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  101  ...........................................................................................  هاي متابوليكيتنظيم راه): 9درسنامه (

  101  .............................................................................................................................................  كنترل در سطح توليد آنزيم
  103  ......................................................................................................................................  هاكنترل در سطح فعاليت آنزيم

  104  ...................................................................................  ): كنترل مسيرهاي متابوليكي 10درسنامه (
  104  ................................................................................................  نقش شرايط محيطي در كنترل مسيرهاي متابوليكي

  105  .....................................................................................................................................................  تنظيم متابوليسم ثانويه
  »ستريليزاسيون و عوامل ضد ميكروبي، اضدعفوني« فصل چهارم:

  106  ................................................................................................  ): ضدعفوني و انواع آن 1درسنامه (
  108  .................................................................................  هااثر مواد شيميايي بر باكتري): 2درسنامه (
  109  ...................................................................................................  ميكروبيوامل ضدع): 3درسنامه (
  111  ..............................................................................  ): مقاومت به داروهاي ضدميكروبي 4درسنامه (

  111  .............................................................................................  چگونگي ايجاد مقاومت در برابر داروهاي ضدميكروبي 
  112  .............................................................................................................................................  منشأ مقاومت نسبت به دارو

  113  ......................................................................................  مشكلات درماني ناشي از مقاومت به داروهاي ضدميكروبي
  115  .............................................................  ها بيوتيك): نكات قابل توجه در مصرف آنتي5درسنامه (

  116  ...................................................................................................  (Antibiogram)بيوگرام تست حساسيت يا آنتي
  117  ............................................................................................................................  هابيوتيكهمزمان آنتي موارد استفاده

  117  .......................................................................................................................  همزمان داروها خطرات ناشي از استفاده
  118  ...............................................................................................................................................  هابيوتيكپيشگيري با آنتي

  119  ...................................................................هاي مؤثر بر ديواره سلولي بيوتيك): آنتي6درسنامه (
  124  .................................................................  هاي مؤثر بر غشاي سلولي بيوتيك): آنتي7درسنامه (
  125  ........................................................  نوكلئيك  يهاي مؤثر بر اسيدهاتيكبيو): آنتي8درسنامه (
  126  ......................................................  كننده سنتز پروتئين هاي ممانعتبيوتيك): آنتي9درسنامه (
  130.......................................................................................................  ها متابوليت): آنتي10درسنامه (

  »ژنتيك ميكروارگانيسم«فصل پنجم: 
  132  ............................................................................  ها ها و پروكاريوت): ژنوم يوكاريوت1درسنامه (

  132  .................................................................................................................................................................  هاژنوم يوكاريوت
  133  ...............................................................................................................................................................  هاژنوم پروكاريوت

  135  .........................................................................................  ها ): عناصر ژنتيكي باكتري2درسنامه (
  135  ................................................................................................................................................................................  پلاسميد

  135  ...................................................................................................................................................................  هاانواع پلاسميد
  136  ......................................................................................................................................................  (IS)هاي الحاقي توالي

  137  ...........................................................................................................................................................  (Tn)ترانس پوزون 
  141  ...........................................................................................................  ها): ژنوم ويروس3درسنامه (
  142  ..........................................................................................  ): همانندسازي و انواع آن 4درسنامه (
  142  ............................................................................................................................................................................  تكثير ژنوم

  142  ........................................................................................................................................  هادر پروكاريوت DNAتكثير 
  143  .......................................................................................  (Rolling circle)ي غلتان دايره سازي به روشهمانند
  144  ..........................................................................................................................................  هادر يوكاريوت DNAتكثير 



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  145  ....................................................................................................................  دارDNAفاژهاي همانندسازي در باكتريو
  146  ...................................................................................................  دار يوكاريوتي DNAهاي همانندسازي در ويروس

  147  .........................................................................................  ): جهش، ترميم و انواع آن 5درسنامه (
  147  .........................................................................................................................................  ي ژنتيكيجهش و انتقال ماده

  147  .................................................................................................................................................................  جهش جايگزيني
  147  ...............................................................................................................................................  فيهاي حذفي و اضاجهش

  148  .........................................................................................................................................................................  نوآرايي بازها
  148  ...................................................................................................................................  يافتههاي جهشتشخيص فنوتيپ

  Ames  ..................................................................................................................................................................  149آزمايش 
  149  ................................................................................................................................................  ها)زا (موتاژنعوامل جهش
  149  ..................................................................................................................................................  زاي فيزيكيعوامل جهش
  151  ...............................................................................................................................................  يزاي شيميايعوامل جهش

  DNA  .............................................................................................................................................  151هاي ترميم مكانيسم
  DNA   ...........................................................................................  153هاي انتقال ): روش6درسنامه (
  163  ......................................................................................................  مهندسي ژنتيك): 7درسنامه (

  »لور ميكروبي طبيعي بدن انسانف«فصل ششم: 
  165  ..............................................................................  ): تعريف فلور ميكروبي و نقش آن 1درسنامه (
  166  .............................................................................................  ): انواع فلور طبيعي بدن 2درسنامه (

  166  .............................................................................................................................................................  فلور طبيعي پوست
  166  ...................................................................................................................  فلور طبيعي دهان و دستگاه تنفس فوقاني

  166  .....................................................................................................  پوسيدگي دندان و ارتباط آن با فلور طبيعي دهان
  167  .............................................................................................................................................  فلور طبيعي دستگاه گوارش

  168  ............................................................................................................................  طبيعي دستگاه ادراري ـ تناسلي فلور
  168  ...............................................................................................................................................  فلور طبيعي ملتحمه چشم

  شناسيباكتري: بخش دوم
  »هوازيهاي گرم مثبت هوازي و بييكوكس«فصل اول: 

  169  .......................................................................................................  استافيلوكوكاسه ): 1درسنامه (
  169  .......................................................................................  طلايي يا پيوژن) استافيلوكوك استافيلوكوكوس اورئوس (

  171  .................................................................................................................................  اي استافيلوكوكوس اورئوسهآنزيم
  172  .............................................................................................................................................................................  هاينتوكس

  174  ................................................................................................................................................................................  هاعفونت
  176  ..............................................................................................  ها ): ساير استافيلوكوك2درسنامه (

  176  ..............................................................................  استافيلوكوكوس اپيدرميديس (استافيلوكوك سفيد يا آلبوس) 
  176  .....................................................................................................................................  استافيلوكوكوس ساپروفيتيكوس

  178  ..........................................................................................  خانواده استرپتوكوكاسه): 3درسنامه (
  180  ..............  نسفيلد) ژن لايا استرپتوكوك پيوژن (داراي آنتي A): استرپتوكوك گروه 4درسنامه (

  181  ..............................................................................................................................................  سلولي  ههاي ديوارپروتئين
  182  .................................................................................................................................................................................  ها آنزيم

 183  ..............................................................................................................................................................  ها)ها (سمتوكسين



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  185  .........................................................................................................................................................................  زايي بيماري

  187  ...............................................................................................  ها ): ساير استرپتوكوك5درسنامه (
  187  ........................................................................................  يا استرپتوكوك آگالاكتيه (GBS)استرپتوكوك  Bگروه 
  187  .........................................................................................................................................................  استرپتوكوك Cگروه 

  D   ...............................................................................................................................................  188هاي گروه استرپتوكوك
  188  ..............................................................................................................................................  سهاي ويريدناسترپتوكوك

  190  ...........................................................................................................................................................................  ها توكسين
  »هاي گرم مثبت فاقد اسپورباسيل«فصل دوم: 

  191  ......................................................................................................  هاكورينه باكتريوم ):1درسنامه (
  195  ..............................................................................................  ): ليستريا مونوسيتوژنز 2درسنامه (

  197  ...............................................................................................................................................  اريزيپلوتريكس روزيوپاسيا 
  198  ........................................................................................................  هااكتينومايست ):3درسنامه (

  198  ................................................................................................................................................................  اكتينومايكوزيس 
  199  ..................................................................................................................................................  نوكارديوز (نوكارديوزيس)

  200  .............................................................................................  مادورا فوت: پاي مادورا)  يا اكتينومايستوما مايستوما (
  »هاي گرم مثبت داراي اسپورباسيل«فصل سوم: 

  201  .................................................................................................................  هاباسيلوس ):1درسنامه (
  202  ......................................................................................................................................................  ژنيك خصوصيات آنتي

  206  ........................................................................................................  ها ): كلستريديوم2درسنامه (
  206  ........................................................................................................................................................  كلستريديوم بوتولينوم

  207  ........................................................................................................................................................  ژنيكخصوصيات آنتي
  210  ...............................................................................................................................  كلستريديوم تتاني (باسيل نيكولاير)

  212  .....................................................................................................................  كلستريديوم پرفرنجنس (باسيل ولشاي) 
  213  ..............................................................................................................................  زاييژنيك و بيماريخصوصيات آنتي

  214  ......................................................................................................................................................  كلستريديوم ديفيسيل 
  »اي)هاي گرم منفي رودهانتروباكترياسه (باسيل« فصل چهارم:

 216  ..........................................................................  هاي مشترك انتروباكترياسهويژگي): 1درسنامه (

  E. coli(  ...........................................................................................  217اشريشيا كلي (): 2درسنامه (
  217  ......................................................................................................................................................  ژنيك يخصوصيات آنت

  219  .....................................................................................................................................................  خصوصيات بيوشيميايي
  220  ......................................................................................................................  زاييو بيماري E.coliهاي مختلف سويه

  223  .....................................................................................................................  شيگلا ): 3درسنامه (
  227  ..................................................................................................................  ): سالمونلا 4درسنامه (

  228  .......................................................................................................................................................  هاي ويرولانسشاخص
  230  .....................................................................  ): عوامل مؤثر در ماندگاري مواد غذايي 5درسنامه (
  230  .............................................................................................................................................................................  انتروباكتر 

  230  .................................................................................................................................................................................  سراشيا 
  231  ..........................................................................................................................................................................  ها پروتئوس
  231  .................................................................................................................................................................................  يرسينا  



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان

  »هاي گرم منفيكوكسي« فصل پنجم:
  236  .................................................................................................................  ): نايسرياها 1درسنامه (

  236  ...............................................................................................................................................  آ (گنوكوك) سريا گنورهينا
  240  ...............................................................................................................................  مننگوكوك يا نايسريا مننژيتيديس 

  242  .........................................................................................  ): اسينتوباكتر و موراگسلا 2درسنامه (
  242  .........................................................................................................................................................................  اسينتوباكتر 

  242  .....................................................................................................................................  موراگسلا (بارانهاملا) كاتاراليس 
  »سودوموناداسه«فصل ششم: 

  243  ......................................................................................................  ها واع سودوموناسدرسنامه: ان
  243  ...............................................................................................................................  سودوموناس آئروجينوزا (آئروژينوزا)

  247  ............................................................................................................................................................  هاساير سودوموناس
  »فست (مقاوم به اسيد) هاي اسيدباسيل«فصل هفتم: 

  248  ....................................................................................  هاي مقاوم به اسيد درسنامه: انواع باسيل
  248  .................................................................................................................................................................  ها مايكوباكتريوم
  249  .................................................................................................................................  سلي  هاي كمپلكسمايكوباكتريوم

  256  .......................................................................................................................................................  مايكوباكتريوم بوويس 
  257  ...............................................................................................................................  ايكوباكتريوم لپره (باسيل هنسن) م

  »ويبريوناسه«فصل هشتم: 
  259  ...............................................................................................................  درسنامه: انواع ويبرنوها 

  259  ..............................................................................................................................................  كلرا  (ويبريون كخ)  ويبريو
  263  ...................................................................................................................................................  ويبريو پاراهموليتيكوس 
  263  ......................................................................................................................................................  ويبريو آلژينوليتيكوس 

  263  .............................................................................................................................................................................  آئروموناس
  263  .........................................................................................................................................................................  پلزيوموناس 

  »كمپيلوباكتر و هليكوباكتر«فصل نهم: 
  264  ..............................................................................................................  وباكتركمپيل ):1درسنامه (
  267  .............................................................................................................  هليكوباكتر  ):2درسنامه (

  »، هموفيلوس، بروسلا و لژيونلابوردتلا، فرانسيسلا، پاستورلا«فصل دهم: 
  269  ..................................................................................................................  ): بوردتلاها 1درسنامه (

  269  ............................................................................................................................  بوردتلا پرتوزيس (باسيل برده ژانگو) 
  269  ................................................................................................................................  ژنيك و ويرولانس خصوصيات آنتي

  272  ..........................................................................................................................................................  بوردتلا پاراپرتوزيس 
  272  ....................................................................................................................................................   بوردتلا برونشي سپتيكا

  273  ...........................................................................................  فرانسيسلا تولارنسيس): 2درسنامه (
  274  ............................................................................................................  ): پاستورلاسه 3درسنامه (

  274  .............................................................................................................................................................  پاستورلا مولتوسيدا
  274  ......................................................................................................................................................................  ها هموفيلوس

  275  ...................................................................................................................................  (باسيل فيفر) هموفيلوس آنفلوانزا
  277  ..................................................................................................................................................................  اكتينوباسيلوس 



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  278  ....................................................................................................................  ): بروسلا 4درسنامه (
  280  ......................................................................................................................  لژيونلا ): 5درسنامه (

  »هااسپيروكتال«فصل يازدهم: 
  281  ..........................................................................................................  ): اسپيروكتاسيه 1امه (درسن

  282  .....................................................................................................................................  ترپونما پاليدوم، زيرگونه پاليدوم
  284  .................................................................................................................................................................................  بورلياها 

  286  ....................................................................................  ه (لپتوسپيراها)لپتوسپيراس ):2درسنامه (
  »هاي درون سلولي اجباري (كلاميدياها و ريكتزياها)باكتري«فصل دوازدهم: 

  287  ................................................................................................................  هاكلاميديا ):1درسنامه (
  291  .................................................................................................................  ريكتزياها  ):2درسنامه (
  291  ........................................................................................................................................................................  زيا الف) ريكت

  292  .........................................................................................................................................................................  اورينتيا  )ب
  293  ...........................................................................................................................................................................  ارليشيا  )ج

  293  .........................................................................................................................................................................  د) كوكسيلا 
  »هاي فاقد ديواره سلولي)مايكوپلاسماها (باكتري«فصل سيزدهم: 

  294  ..............................................................................................................   هامايكوپلاسمادرسنامه: 
  294  ........................................................................................................................................................................  آ پلاسما اوره

  294  .......................................................................................................................................................  مايكوپلاسما پنومونيه 

  شناسيانگل: بخش سوم
  » شناسياز دانش انگل كلياتي«فصل اول: 

  297  .......................................................................................................  ): انگل و انواع آن 1(درسنامه 
  297  .......................................................................................................................................................................  چيست؟ انگل

  297  ..........................................................................................................................................................................  هاانواع انگل
  298  .................................................................................  آن  يها): زندگي انگل و ميزبان2درسنامه (

  298  ................................................................................................................................................  هاي ميزبان ـ انگلواكنش
  298  .....................................................................................................................................................  سيكل زندگي يك انگل

  299  ......................................................................................................................................................................  هاانواع ميزبان
  »زاييبندي و بيماريها، ساختمان سلولي، طبقهياختهتك«فصل دوم: 

  300  ..............................................................................  هاياختههاي مشترك تكيويژگ): 1درسنامه (
  302  ...................................................................................................  هاياختهبندي طبقه): 2درسنامه (
  303  ................................................................................................................  تاژكداران): 3درسنامه (
  311  ....................................................................................................................  دارانمژه): 4درسنامه (
  313................................................................................................  ها)ساركودينا (آميب): 5درسنامه (
  316  ..............................................................................................  اسپوروزوآ (هاگداران)): 6درسنامه (

  »زاييبندي، ساختمان و بيماري، طبقههاكرم«فصل سوم: 
  324  ..............................................................................................................  ها): انواع كرم1درسنامه (
  Cestoda  ................................................................................................................  325): 2درسنامه (



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  Termatoda  .....................................................................................................................................  330): 3درسنامه (

  330  ..............................................................................................................................................................  ترماتودهاي كبدي
  332  ............................................................................................................................................................  ايترماتودهاي روده
  334  ...............................................................................................................................................................  ترماتودهاي خوني
  335  ................................................................................................................................................................  ترماتودهاي ريوي

  Nematoda   ..........................................................................................................  336): 4درسنامه (
  336  .................................................................................................................................................  نماتدهاي دستگاه گوارش

  340  .......................................................................................................................................................  نسجنماتدهاي خون و 
  Filaria  ...................................................................................................................  341): 5درسنامه (

  شناسي محيطيميكروب: بخش چهارم
  »شناسي محيط و اكولوژي ميكروبياي بر ميكروبمقدمه« فصل اول: 

  343  .............................................................................  شناسي محيطي ): تعريف ميكروب1درسنامه (
  345  ....................................................................................................  اكولوژي ميكروبي): 2درسنامه (

  »پاسخ ميكروارگانيسم به عوامل محيطي«فصل دوم: 
  347  ....................................................  ها انيسم): نقش عوامل محيطي در رشد ميكروارگ1درسنامه (

  348  ....................................................................................................................................................................  فاكتور اكسيژن
 pH  ...........................................................................................................................................................................  350فاكتور 

  351  .............................................................................................................................................................................  فاكتور دما
 wa (   ........................................................................................  352(يا Activity water فاكتور رطوبت يا آب آزاد

  353  ............................................................................................................................................  ي ماوراي بنفشفاكتور اشعه
  354  ..................................................................  هاي ميكروبيهاي تخمين فعاليتروش): 2درسنامه (

  »ها در طبيعتانواع ارتباطات ميكروارگانيسم«فصل سوم: 
  356  ...............................................................................  ها با هم ): ارتباط ميكروارگانيسم1درسنامه (

  358  .....................................................................................................  ها با همهاي مهم از ارتباطات ميكروارگانيسممثال
  363  .........................................................................  ها با محيط ): ارتباط ميكروارگانيسم2درسنامه (

  363  ......................................................................................................................  ها با ريشه گياهانتداخل ميكروارگانيسم
  363  ...........................................................................................................................................  (Mycorrhizae)ميكوريزا 

  364  ......................................................................................  ي گياهانكننده ازت و ريشهيتهاي تثبهمزيستي باكتري
  368  ................................................................................................................................  ها و جانورانتداخل ميكروارگانيسم

  370  ............................................................................................................  هاتوليد نور در اثر همزيستي با ميكروارگانيسم
  »هاي ژئوشيميايي موادي خاك، چرخهشناسميكروب«فصل چهارم: 

  371  ...............................................................................................  شناسي خاكميكروب): 1درسنامه (
  373..................................................................................  هاي ژئوشيميايي مواد ): چرخه2درسنامه (

  373  ..........................................................................................................................................................................  كربن چرخه
  373  ..................................................................................................................................................................................  متانوژنز
  374  ..................................................................................................................................................................................  استوژنز

  374  .......................................................................................................................................  اكسيد كربنتبديل زيستي مونو
  375  ........................................................................................................................................................  تجزيه ميكروبي سلولز



 
 
 
 فهرست مطالب 

  صفحه                عنوان
  375  .....................................................................................................................................................  تجزيه ميكروبي ليگنين
  376  ....................................................................................................................................................  تجزيه ميكروبي نشاسته
  377  ......................................................................................................................................................  تجزيه ميكروبي پكتين
  377  ......................................................................................................................................................  تجزيه ميكروبي كيتين

  377  ............................................................................................................................................................................  چرخه ازت
  385  .......................................................................................................................................................................  چرخه گوگرد
  388  ..........................................................................................................................................................................  چرخه فسفر
  388  ...........................................................................................................................................................................  چرخه آهن

  »شناسي آب، فاضلاب و پسابشناسي هوا، ميكروبيكروبم«فصل پنجم: 
  389  .................................................................................................  هواشناسي ميكروب): 1درسنامه (
  391  ................................................................................................  شناسي آب ): ميكروب2درسنامه (

  392  .........................................................................................................................................  هاي شيرينميكروبيولوژي آب
  392  ..............................................................................................................................................  هاي شورميكروبيولوژي آب

  395  ..............................................................................................................................  بررسي ميكروبيولوژي آب آشاميدني
  396  ..................................................................................................................................................  هاي آشاميدنيتصفيه آب

  397  .............................................................................  ولوژي فاضلاب و پسابميكروبي): 3درسنامه (
  398  ...............................................................................................................................  هاتنوع ميكروبي موجود در فاضلاب

  399  ...................................................................................................................................................  هامراحل تصفيه فاضلاب
  شناسي صنعتيميكروب: بخش پنجم

  »شناسي صنعتياي بر ميكروبمقدمه«فصل اول: 
  403  ........................................................  ها هاي حاصل از ميكروارگانيسم): انواع فراورده1درسنامه (
  404  ..........................................................................  مانتور هاي تخمير در فر): انواع روش2درسنامه (

  405  .......................................................................................................................................................................  رشد ناپيوسته
  406  ..............................................................................................................................  هاي تخمير به روش ناپيوستهويژگي

  407  .........................................................................................................................................................................  رشد پيوسته
  »هاي تخميرهاي صنعتي و سيستميسمميكروارگان«فصل دوم: 

  410  .......................................................................................  هاي صنعتيميكروارگانيسم): 1درسنامه (
  411  ...................................................................................................  محيط كشت تخمير): 2درسنامه (
  414  ..................................................................................................  هاي تخميرسيستم): 3درسنامه (

  414  .......................................................................................................................  (فرمانتور) تخمير اصول طراحي دستگاه
  415  ...........................................................................................................................................  ي جامدتخمير بر روي بستره

  416  ....................................................................................................  ي جامدعوامل محيطي مؤثر در تخمير روي بستره
  417  .........................................................................................................................................................  مقياس فرآيند تخمير

  »دستيينشرح عمليات پاي«فصل سوم: 
  418  ..................................................................  هاي آن دستي و روشدرسنامه: تعريف عمليات پايين

  418  ..............................................................................................................................................................................  نشيني ته
  419  .............................................................................................................................................................................  سانتريفوژ 

  419  .........................................................................................................................................................................  فيلتراسيون 
  420  .....................................................................................................................................................................  معكوس اسمز 

  421  .............................................................................................................................................................  جداسازي محصول 
  422  .....................................................................................................................................  كردن كريستاليزاسيون و خشك
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  صفحه                عنوان

  »ها در توليدات صنعتيكروارگانيسمنقش مي«فصل چهارم: 
  423  ..................................................................................................  هاي ميكروبيآنزيم): 1درسنامه (
  428  .........................................................................  ها و مواد شيميايي صنعتي ): سوخت2درسنامه (
  431  ....................................................................................  هاي ميكروبي ): ساير فرآورده3درسنامه (

  431  ..................................................................................................................................................  لزيسلوتجزيه مواد ليگنو
  431  ....................................................................................................................................................................  توليد هيدروژن

  432  ..................................................................................................................  هاتوليد جريان الكتريكي از ميكروارگانيسم
  432  .............................................................................................................................................  اسيدهاتوليد ميكروبي آمينو

  434  ...........................................................................................................  تغيير شكل زيستي براي توليد اسيدهاي آمينه
  435  .......................................................................................................................................................................  اسيدهاي آلي

  438  ..................................................................................................................................................  پذيرهاي تجزيهپلاستيك
  439  ...........................................................................................................................................................  عامليهاي چندالكل
  440  .........................................................................................................................  ساكاريدهاي ميكروبي خارج سلوليپلي

  442  ...........................................................................................................................................  يكروبي كاروتنوئيدها توليد م
  442  ................................................................................................................................................  ها توليد ميكروبي ويتامين

  443  ....................................................................................................................................................................  هابيوتيك آنتي
−β445  .......................................................................................................................................................................  هالاكتام  
  446  ............................................................................................................................................................................  سيلينپني

  448  ............................................................................................................................................................................  آلكالوئيدها
  450  ................................................................................................................................................  توليد ميكروبي استروئيدها

  شناسي غذاييميكروب: بخش ششم
  »غذايي مواد در فسادشناسي غذايي، عوامل مؤثر ميكروب اي برمقدمه«فصل اول: 

  451  ...............................................................  شناسي غذايي و فساد ميكروبي ): ميكروب1درسنامه (
  453  ...........................................................................  ): عوامل مؤثر بر فساد مواد غذايي 2درسنامه (
  453  .........................................................................................................................................  ميكروبي مواد غذايياجزاء ضد

  454  ................................................................................  هامواد غذايي در اكولوژي ميكروبي و ماندگاري آن pHنقش 
  456  ...........................................................  يكروبي مواد غذاييپتانسيل اكسيداسيون و احياء و نقش آن در فعاليت م

  457  ................................................................................................................................................................................  آب فعال
  459  .......................................................................................................................................................................  رطوبت نسبي
  460  ........................................................................................................................................................................  درجه حرارت
  461  ........................................................................................................................................................................  اتمسفر گازي

  461  .........................................................................  ها در مواد غذايي و تجزيه شيميايي اين موادرشد ميكروارگانيسم
  »غذايي هاي نگهداري موادروش«فصل دوم: 

  463  ......................................................................  يهاي نگهداري مواد غذايروش): انواع 1درسنامه (
  463  .............................................................................................................  گهداري مواد غذاييكاربرد دماهاي پايين در ن

  464  ........................................................................................  (frozen storage)نگهداري مواد غذايي در اثر انجماد 
  466  ........................................................  خشك كردن نگهداري مواد غذايي به وسيله): 2درسنامه (
 468  ................................................  استفاده از مواد شيميايي در نگهداري مواد غذايي): 3درسنامه (
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  صفحه                عنوان
  469  .....................................  هاي گوشتيگوشت و فرآورده (Processing)آوري عمل): 4سنامه (رد

  472  ...........................................................  ها و مواد نگهدارنده در ماندگاري غذا ): روش5درسنامه (
  472  ...............................................................................................................................................  (Smoking)كردن دودي

  472  ...............................................................  در ماندگاري مواد غذايي (Preservative)استفاده از مواد نگهدارنده 
  475  .......................................................................................................  هااكسيدانآنتي): 6درسنامه (
  476  ...........................................................................................................  هادهندهطعم): 7درسنامه (
  477  ..............................................................................  جاتهاي روغني و ادويهاسانس): 8درسنامه (
  480  .............................................  ها آلي نگهدارنده مواد غذايي و الكل ي): ديگر اسيدها9درسنامه (

  480  ......................................................................................................................................  اتيلن اكسايد و پروپيلن اكسايد 
  480  ..................................................................................................................................................................................  ها الكل

  481  ........................................................................................................................  هاقارچي براي نگهداري ميوهعوامل ضد
  482  ........................................................................................................  هابيوتيكآنتي): 10درسنامه (
  484  ............................................................  نگهداري مواد غذايي به كمك دماهاي بالا): 11درسنامه (
  485  ....................................................................................................................................................................  يونپاستوريزاس
  488  .........................................................................................................  كنسرواسيون): 12درسنامه (
  490  ................................................................  وسيله پرتوتابيهنگهداري مواد غذايي ب): 13درسنامه (

  491  ....................................................................................................................................  پيامدهاي تشعشع به مواد غذايي
  »ها در توليد مواد غذاييارگانيسمكاربرد ميكرو«فصل سوم: 

  492  .......................................................  ها وسيله ميكروارگانيسم ): توليد مواد غذايي به1درسنامه (
  494  .....................................................................................  هاي لبني تخميريرآوردهف): 2درسنامه (
  500  ...................................................  ها ): ساير مواد غذايي توليدشده از ميكروارگانيسم3درسنامه (

  500  ..............................................................................................................................................  گوشت و ماهي تخميرشده 
  500  ........................................................................................................................................................................................  نان 

  500  ...........................................................................................................................  توليد سائركرات يا كلم شور تخميري 
  500  .........................................................................................................................................................................  تخمير سويا 

  500  .........................................................................................................................................................  تخمير قهوه و كاكائو 
  501  ......................................................................................................  عنوان مواد غذاييبه  هااستفاده از ميكروارگانيسم

  502  ......................................................................................................................................................  هاي خودسنجي آزمون
  508  ..........................................................................................................................................  1398دكتري  آزمونسؤالات 

  509  ......................................................................................................................................  1398دكتري  آزمونپاسخنامه 
  510  ...........................................................................................................  1398 كارشناسي ارشدسؤالات ميكروبيولوژي 

  512  .......................................................................................................  1398 كارشناسي ارشدپاسخنامه ميكروبيولوژي 
  515  .....................................  1398 كارشناسي ارشدشناسي (تنه مشترك) سؤالات ميكروبيولوژي مجموعه زيست

  516  ..................................1398كارشناسي ارشد شناسي (تنه مشترك) بيولوژي مجموعه زيستپاسخنامه ميكرو
  518  ..........................................................................................................................................  1399دكتري  آزمونسؤالات 

  518  ......................................................................................................................................  1399دكتري  آزمونپاسخنامه 
  520  ...........................................................................................................  1399سؤالات ميكروبيولوژي كارشناسي ارشد 

  522  .......................................................................................................  1399پاسخنامه ميكروبيولوژي كارشناسي ارشد 
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  صفحه                عنوان
  525  .....................................  1399كارشناسي ارشد  شناسي (تنه مشترك)سؤالات ميكروبيولوژي مجموعه زيست

  526  ..................................1399شناسي (تنه مشترك) كارشناسي ارشد پاسخنامه ميكروبيولوژي مجموعه زيست
  528  ..........................................................................................................................................  1400دكتري  آزمونسؤالات 

  529  ......................................................................................................................................  1400دكتري  آزمونپاسخنامه 
  530  ...........................................................................................................  1400سؤالات ميكروبيولوژي كارشناسي ارشد 

  532  .......................................................................................................  1400پاسخنامه ميكروبيولوژي كارشناسي ارشد 
  535  .....................................  1400شناسي (تنه مشترك) كارشناسي ارشد وبيولوژي مجموعه زيستسؤالات ميكر

  536  ..................................1400شناسي (تنه مشترك) كارشناسي ارشد پاسخنامه ميكروبيولوژي مجموعه زيست
  535  ..........................................................................................................................................  1401دكتري  آزمونسؤالات 

  539  ......................................................................................................................................  1401دكتري  آزمونپاسخنامه 
  540  ...........................................................................................................  1401سؤالات ميكروبيولوژي كارشناسي ارشد 

  541  .......................................................................................................  1401وژي كارشناسي ارشد پاسخنامه ميكروبيول
  545  .....................................  1401شناسي (تنه مشترك) كارشناسي ارشد سؤالات ميكروبيولوژي مجموعه زيست

  546  ..................................1401شناسي (تنه مشترك) كارشناسي ارشد پاسخنامه ميكروبيولوژي مجموعه زيست
  548  ..........................................................................................................................................  1402دكتري  آزمونسؤالات 

  549  ......................................................................................................................................  1402دكتري  آزمونپاسخنامه 
  550  ...........................................................................................................  1402شناسي ارشد سؤالات ميكروبيولوژي كار

  551  .......................................................................................................  1402پاسخنامه ميكروبيولوژي كارشناسي ارشد 
  554  .....................................  1402شناسي (تنه مشترك) كارشناسي ارشد سؤالات ميكروبيولوژي مجموعه زيست

  554  ..................................1402شناسي (تنه مشترك) كارشناسي ارشد پاسخنامه ميكروبيولوژي مجموعه زيست
  556  ......................................................................................................................................................................  منابع و مراجع


